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Majligheter till primaruttag fran jordbruket
Karaby Bioenergi
Region Varmland, Sweden

Inledning

Viérmland ér ett 1dn till stor del tackt av skog, hela 71% av ytan &r skogsmark. Jordbruksmark
stdr for endast 7% av ldnets yta. I denna fallstudie beskrivs ett foretag som satsat pa att
producera biodiesel av bland annat raps med infallsvinkel pd dels vilka tekniska svarigheter
som finns med tanke pad odlingsmarkens begrinsade yta och dess betydelse for rapsens
kvalitet, dels vilka framgéangsfaktorer som varit mest betydelsefulla fér omstéllningen av ett
traditionellt jordbruk med mjoélkproduktion till att bli producent och forsiljare av biobrénsle.
Révaran (rapsen) dr huvudsakligen av varmlédndskt ursprung.

Foretaget Karaby Bioenergi startade 2006 och har sedan véxt framgéngsrikt. Sedan starten har
biodiesel producerats fran rapsolja. Idag &r ocksd begagnad frityrolja anvidnd 1
tillverkningsprocessen. Frityroljan kommer frén en tillverkare av snacks i dstra Varmland.

Karaby Bioenergi ér intressant av flera anledningar: Att man anvénder rapsfr6 for produktion
av biodrivmedel 1 en skogsregion som Virmland, att man har Overgatt fran traditionellt
jordbruk med mjolkproduktion till drivmedelsproduktion samt att det r ett foretag 1 drift med
ett vixande antal kunder. Karaby Bioenergi levererar brénsle i1 tankar till virmlidndska foretag,
dessutom finns mojlighet for foretag och privatpersoner att tanka vid tappstéllet pa garden.
Aven rapskakan, som utgdr 2/3 av slutprodukten, séljs vidare for att anvindas till foder av i
huvudsak varmlandska bonder.

Den varmlandska markanvandningen

Virmland &r ett lan till stora delar tickt av skog, hela 71%. Sj6ar och vattendrag ticker 9% av
ytan, jordbruksmark uppgar till cirka 7% [regionfakta.com]. Den totala ytan som anvinds till
jordbruksmark minskade fran ar 1981 (123 909 ha) [Jordbruksverket] till borjan av 1990-talet
men har sedan dess inte varierat mycket. Ar 2009 uppgick den totala ytan for jordbruksmark i
Viérmlands lan till 109 120 ha [Jordbruksverket |.

Den yta som i Virmlands ldn anvédnds for raps och rybs har minskat frdn 5843 ha ar 1981
[Jordbruksverket ] till 1155 ha ar 2009 [Jordbruksverket ].

Den totala &kerarealen i Virmlands 1an kommer antagligen inte att minska framdver. Detta
dels for att markdgarna sjilva ofta av traditionella skél dr rdidda om de Oppna arealerna, man
vill bevara neddrvd dkermark. Dels for att konsumenternas medvetenhet har 6kat under senare
ar. Ménga viljer aktivt nirproducerat kott och mejeriprodukter och man vill dd ocksé att
djurens foder skall vara nédrproducerat, pd grund av diskussioner om transportutsldpp men
framst for att djurfoder i andra lénder inte alltid produceras pa ett miljomaéssigt hallbart sitt.
Virmlindska slattervallar kan ddrmed komma att f& O6kad betydelse, och protein- och
aminosyrerika komplement — till exempel rapskaka fran oljeviaxtodling. Paradoxalt nog &r det
storsta hotet mot virmlidndska djurbesdttningar import av utldndskt kott, till exempel frén
Irland och Brasilien. For sma virmldndska jordbruk kan det déarfor vara svart med
l6nsamheten.
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Sa ldnge de viarmlidndska djurbesittningarna bestdr kommer antagligen tillgénglig yta for
mdjlig odling av rdvara till biodrivmedel att vara som idag, pd grund av resonemanget ovan.
Teoretiskt skulle ett antal tusen hektar idag extensivt odlad mark kunna anvéndas till vall {f6r
biogas. Ocksa oljevéxter skulle teoretiskt kunna odlas pad omkring 7 - 8000 hektar (begransat
per ar pa grund av vixtfoljd). S& som dagens marknad ser ut kommer antagligen inte stora

andringar av arealbruk att ske men det dr mdjligt att detta sker om priserna dndras.

Biodieselproduktion pa Karaby Gard

Ett konkret exempel péd utnyttjande av jordbruksrdvara for produktion av biodrivmedel som
studerats inom ramen for denna fallstudie &r Karaby Bioenergi, ett familjedgt foretag som
producerar biodiesel pd Karaby Gard strax séder om Kristinehamn 1 Varmland

Karaby Bioenergi producerar huvudsakligen rapsmetylester (RME) fran raps till stor del odlad
1 Varmland, men man producerar dven biodiesel fran kasserade frityroljor frdn en chipsfabrik
1 Ostra Viarmland. Foretaget startade sin verksamhet ar 2006 och har vuxit successivt.
Biodieseln som produceras uppfyller idag standarden SS EN14214. Foretaget har jobbat
aktivt med bade ndrproducerade rdvaror men ocksa att den fardiga produkten skall avsittas
inom ndromradet. De storsta kvantiteterna séljs, och levereras pa tank, till storkonsumenter
som Karlstad kommun men pa garden finns dven en tapp for privatbilar.

Karaby Bioenergi dr en aktiv medem i1 BIONICs vdrmldndska nétverk och har under
projekttiden givit studiebesok for andra nédtverksmedlemmar. Under projektperioden har
kontakter knutits mellan producenten Karaby Bioenergi och representanter for fordonsflottor.

Ravaror till biodieselproduktion vid Karaby Gard

Karaby Bioenergi har huvudsakligen via Varmlant-gruppen forsetts med den raps som behdvs
for produktionen och som dessutom till storsta del odlas i Varmland. Rapsens egenskaper
paverkas av var och hur den odlas och skdrdas, vilket i sin tur paverkar kvalitén for
producerad biodiesel.

En lyckad skord av vérraps ger den mest oljerika rapsen, men hostraps har béttre egenskaper
for RME-framstéllning, i och med att hdstrapsen har hogre jodtal och ger ddarmed den
producerat brinsle battre koldhirdighet. Jodtalet indikerar andelen ométtade dubbelbindningar
1 fettmolekylen. Hittills har huvudsakligen vérraps odlats 1 Vérmland. Om
produktionskapaciteten skulle utnyttjas maximalt vore det mdjligt for Karaby Bioenergi att
anvanda 3000 ton raps per ar. De virmliandska odlingarna berdknas ge strax under 2 ton raps
per hektar. Det odlas ocksa ndgot hundratal hektar (ar 2009 totalt 368 ha) rybs i ldnet men
rybsen ér inte sirskilt vdl ldmpad for Karaby Bioenergis verksamhet eftersom denna har liagre
oljehalt &n raps.

Under sommartid anviands dven “Used cooking oils”, det vill sdga anvidnda frityroljor, som
rdvara 1 tillverkningsprocessen. Biodiesel fran frityrolja respektive nypressad rapsolja
produceras separat, bland annat for att det fardiga drivmedlet har olika egenskaper och det
dérfor ar bra for tillverkaren att kunna hélla ordning pa vad olika satser har producerats fran.

Frityroljorna har anvints i chips- och snackstillverkning av en producent i regionen. Mangden
frityrolja uppgar till cirka 100 ton réfett per ar, varav 10-15% faller bort i form av
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fororeningar till f6ljd av frityren. Beroende pa produkt anvinds olika oljor men dessa blandas
vid kassering och ravaran till biodieselproduktionen ar darfoér en blandning av palmolja och
solrosolja. Palmolja dr globalt sett en vanlig ravara for biodieselframstéllning. Oljan bestar
till 43% av palmitinsyra vilket gor att den har déliga koldegenskaper for svenska
forhallanden, eftersom palmitinsyran bildar kristaller som gor att brinslet stelnar. Detta
hanteras av Karaby bioenergi pé sd sitt att den biodiesel som produceras fran frityrolja endast
sdljs via gdrdspumpen, under sommarhalvéret. Tack vare den néra relationen till kunderna har
hittills inte palmitinsyrainnehéllet orsakat nagra problem.

I processen for att tillverka biodiesel behdvs forutom oljeravara ett antal tillsatser. Dessa dr
bland annat additiv for 6kad koldhardighet, antioxidationsmedel och antibakteriella tillsatser.

Tillverkningsprocessen vid Karaby Bioenergi

Man har pa Karaby Bioenergi tillstdnd for att producera 1200 m® biodiesel per r, vilket
motsvarar cirka 1000 ton.

Tillverkningsprocessen borjar med pressning av den torkade rapsen. Det dr viktigt att
foregdende hantering av rapsfrona har gjorts riktigt, till exempel att skador pd det skyddande
vaxholjet kring varje fré har undvikits sa att oljeinnehallet 4r bevarat. For att fa ut s& mycket
olja som mgjligt fran varje fré kors en kallpressningsprocessen pa 50-52°C, vilket dr pa
griansen till varmpressning. Detta innebér ocksa att man far mycket sediment. For att skilja ut
sedimentet fran oljan krdvs tid och plats for ett antal sedimenteringssteg. Maximal
pressningskapacitet dr 2,3 — 2,5 m’ olja per dygn.

Fran pressningen erhélles cirka 1/3 olja och 2/3 rapskaka. Rapskakan, som till utseendet har
form av flingor, siljes som djurfoder. For att f4 en 16nsam tillverkning av biodiesel ar det
viktigt att ha avséttning for rapskakan.

Efter pressningen foljer sedimentering i ett antal steg. Vid sedimenteringen félls fosforlipider
ut, detta kallas degammering och det utfdllda sedimentet kallas for gams. I dagsldget aterfors
gamsen till jordbruk som gddsling.

D4 sedimentet har féllts ut fran oljan fors denna vidare i tillverkningsprocessen. For att
rapsoljan ska fa en dieselliknande struktur omforestras rapsoljan dér glyceroldelen byts ut mot
metanol. Detta sker i en biodieselprocessor. Det forsta steget, grundforestringen, sker med
svavelsyra som katalysator, sa kallad syraestrifiering.

For att sdkerstélla kvaliteten pa den fiardiga produkten och skilja ut odonskade fraktioner av
bland annat glycerol och vatten sedimenteras och separeras oljan i flera steg ocksa med hjilp
av komplexbildare. Slutligen tillsatts additiv for battre kdldhardighet, antioxidationsmedel och
antibakteriellt medel.

Kapaciteten fr processutrustningen ar 3 m’/dygn. Under tillverkningsprocessen tas prover for
analys 1 det egna laboratoriet, detta gors saklart &ven pd den fardiga produkten. Kontroll gors
av syratal, bastal, OMF, vattenhalt, pH, densitet, konduktivitet, halt av FFA med mera.
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Bi- och restprodukter

Den storsta biprodukten som uppstdr vid biodieselproduktionen dr dels den proteinrika
rapskaka som blir kvar efter pressningen av rapsforna. Denna séljs vidare som foder via
Virmlant och kan ersétta kraftfoder och sojabaserade produkter i lantbruket. En annan stor
biprodukt &r glycerol, som till exempel kan anvéndas 1 biogasrotning.

Fran de olika separationsstegen far man ocksd restprodukter som anvinds som
gddslingsmedel till jordbruk.

Eftersom produktionen kors satsvis, det vill sdga inget kontinuerligt fléde, och eftersom varje
sats kvalitetssékras haller biodieseln pd Karaby en mycket hog kvalitet och tillhor en av de fa
smaskaliga producenter som uppnér kraven i standarden SS EN14214. Om en sats inte uppnar
kvalitetskraven kan denna anvéndas som biobrinsle for uppvarmning.

Framgangsfaktorer for Karaby Bioenergi

En viktig framgéngsfaktor for Karaby Bioenergi dr det nira samarbetet med leverantoren av
biodieselprocessorn, liksom den tydliga ambitionen att vilja anvinda nédrproducerade ravaror
som har lett till ett bra samarbete med Varmlant. Genom Virmlant har man ocksd avséttning
for rapskakan. Denna utgér 2/3 av slutprodukten och for att produktionen av biodiesel skall
vara I6nsam dr det nodviandigt att ha avsittning for rapskakan.

Karaby Bioenergi har lagt ner mycket arbete och engagemang pa att sikerstélla en hog kvalité
pa sin fardiga produkt. Man har ocksd varit noga med att informera sina kunder om
biodieselens egenskaper vid drift och lagring. Man har déirigenom fatt ndjda och
aterkommande kunder.

Utvecklingsmajligheter

Karaby Bioenergi dr idag en etablerad verksamhet och har nyligen gjort investeringar i bade
process- och laboratorieutrustning. Man har satsat mycket pa kvalitetsarbetet for att {4 storre
och dterkommande kunder, som kommuner, bussbolag och tung transportniring. Ytterligare
flera aktorer har visat intresse sd inom de nirmaste dren kommer antagligen andelen av
Viarmlands person- och godstransporter som gér pa lokalproducerad biodiesel att ha okat.
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